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第一章 研究背景

第一节 研究目的与意义

城市通风廊道的构建是提升城市空气流通能力、缓解城市热岛、

改善人体舒适度、降低建筑物能耗的有效措施，对局地气候环境

的改善有着重要的作用。

根据相关法规和标准，本研究为应对气候变化和适应可持续发

展的需求，构建科学适宜的通风廊道，并制定相应的管控策略，

改善城市风环境，促进济南空气流通更加顺畅，缓解雾霾，并减

轻热岛，提升济南市宜居品质，同时为城市规划建设管理提供技

术支撑。

第二节 研究范围与主要依据

1、研究范围

本次研究的研究范围分为两个层次：一级廊道研究范围为济南

市市域范围；二级通风廊道规划范围为济南市中心城区和章丘中

心城区。

2、主要依据

1、《中华人民共和国城乡规划法》

2、《中华人民共和国环境保护法》

3、《城市通风廊道规划技术指南（第 1版）》
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4、《济南市城市总体规划》

5、《济南市土地利用总体规划》

6、《济南市海绵城市建设专项规划》

7、《济南市山体保护规划》

7、其他相关法律、法规及规划

第三节 规划原则

根据开展济南市通风廊道构建及规划策略研究的目的和适用

范围，结合济南市重大规划编制需求，本次济南市通风廊道构建

及规划策略研究遵循以下原则：

一、应充分理解济南市的规划方案，侧重济南市规划的重点和

需解决的气候环境问题，服务于济南市的新一轮战略规划及总体

规划编制；

二、济南市通风廊道规划应综合考虑本地气候环境、大气环境

与城市周边地形及城市建成现状；

三、规划方法应具备可操作性，基础数据可获取、计算方法和

技术手段先进可行；

四、济南市通风廊道构建及规划策略研究的结果应与公众环境

认知保持基本一致。
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第二章 通风潜力评价

第一节 气象环境特征

1、自然特征

（1）风向

根据济南观测站 1981年至 1998 年统计数据分析，主导风为南

西南向、次主导为东东北向；1999 年至 2010 年统计时段主导风为

南向、次主导为东东南向。

分季节分析，济南市春季盛行西南风，黄河西北侧风速大于东

南侧；夏季盛行南风，主城区东南风、黄河以北为南风；秋季风

场较紊乱，市区东北存在明显的气流幅合小风区；冬季盛行北风

南下，受山体阻挡，在主城区呈现明显的回流，风场紊乱。（见图

2-1）

（2）风速

济南市与周边主要省份省会城市风速对比，风速较大，静风频

率低。

分季节分析，济南市春季风速较大，秋季次之，夏末、冬季风

小，其中夏末盛行南风受山体阻挡北麓风小，而冬季北风南下山

前形成过渡回流带，风速变小，易导致雾霾多发。

（3）气温

济南市夏季炎热高温，市中心区为全市气温高值区域，冬季天

气平和晴暖。
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（4）冬季易出现污染天气

因济南城南入群山，北倚地上黄河，地形呈浅碟状，冬季夜晚

由于山坡散热快，冷空气循山坡下沉到市区，市区原来的较暖空

气被冷空气抬挤上升，往往会出现“逆温”现象，导致污染物难

以扩散。

图 2-1 济南市四季风场示意图

2、生态环境现状

（1）生态冷源
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生态冷源是能产生新鲜冷空气的区域，它不但可以有效减缓城

市热岛效应，同时也是冷空气来源和改善空气流通与人居环境的

重要场所。

济南市的生态冷源主要分布于南部植被覆盖度较高的林地区

域以及北部的黄河、小清河以及城中的大明湖水体区域，其中主

城区生态冷源较少。（见图 2-2）

图 2-2 济南市生态冷源等级分布图

（2）城市热岛

济南市主城区、主城区与东部城区结合之处以及东部城区的热

岛效应最为明显。此外，热岛与城市土地利用类型紧密相关，济

南市地表热岛强度（SUHI）最强的是主城区工业用地（7.2℃），其
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次为主城区商业用地（6.1℃）、东部工业用地（5.2℃）。（见图 2-3，

2-4）

图 2-3 2015 年济南市热岛强度分布图

图 2-4济南市不同土地利用类型热岛强度分布图
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3、城市发展建设对城市气候环境的影响

（1）东西蔓延导致热岛连绵扩张

济南市总体热岛面积和热岛比例指数均呈增加趋势，平均每年

增加约 33Km2；夏季城市高温，影响市民健康，城市能耗高，加

剧局地污染。

（2）带状形态对风环境有利有弊

济南以南风为主导风向，东西向带状发展，南北纵深短，利于

城市整体的空气流通；但是，济南山前带状发展区域，正好位于

山前高温带，叠加城市热排放，夏季城市炎热，增加了城市能耗。

而通风廊道构建可以使济南空气流通更加顺畅，并缓解热岛，是

对城市带状结构的“扬长避短”。

（3）高层建筑无序蔓延导致通风廊道不连续

济南市部分高层建筑位于山区、山前等上风向，导致城南通风

廊道多断头或曲折，而且高层建筑阻挡导致东西向廊道普遍不连

续，在建成区难以贯通。

（4）绿地系统不完善

济南市中心城区、南部浅山区的植被覆盖并不是非常高。中心

城区各绿地系统面积有限，或绿地周边开发强度高，难以发挥气

候调节效应。而且绿地、水体等并未有效串联，很大程度上降低

了绿地水体的气候效应，也不能对城市热岛形成有效的切割。
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第二节 通风潜力评价与现状廊道识别

1、通风潜力评价

通风潜力根据地表粗糙度和天空开阔度综合评估计算。利用遥

感和地理信息系统（GIS）对现状济南市地表通风潜力进行测算。

测算结果显示（见图 2-5）：

（1）城市建成区除小清河东西轴线、大明湖南北向轴线，无

明显的连续且高通风潜力廊道；

（2）城市中绿地公园、山体、水体等开敞空间分布零散，缺

乏联通，导致城市缺乏连续的高通风潜力区域。

图 2-5 济南市通风潜力分布图
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2、现状廊道识别

结合通风潜力评价对济南市现状通风进行识别，发现除了小清

河天然廊道之外，建成区范围内其他几条廊道都比较勉强（宽度

达不到最低要求），并且无法贯通连续。（见图 2-6）

图 2-6 济南市现状通风廊道识别图

本次研究以 2011 版城市总体规划为基础，对现行规划方案的

通风廊道进行识别。研究结果显示，现行规划沿主要河流（黄河、

小清河、玉符河等）可形成部分天然廊道，同时沿铁路、城市快

速路可形成部分人工廊道。但是根据城市总体规划，建成区内部

主要河流水系两侧设置宽度不小于 15米的绿化防护带，加上河流

自身宽度，城市内部的多数河流难以满足通风廊道的宽度要求。

（见图 2-7）
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图 2-7 城市总体规划通风廊道识别图

3、规划方向

1、重点改善软轻风风速段通风效果，营造或利用局地的山谷

风、水陆风提升城市空气流通、减轻雾霾污染等。

2、加强城市生态冷源保护，提升冷源等级，对郊区低植被覆

盖区与山区稀疏林地可加大覆盖率，并充分利用黄河水资源营造

湿地公园，发挥湿地气候调节作用。

3、构建高通风潜力廊道，并修复、完善通风廊道，使其贯通、

连续，并对通风廊道合理分级，形成通风廊道系统。

4、东、西部热岛增强明显，需要在主城区与东、西城区之间

以通风廊道隔离。



11

第三章 城市通风廊道构建

第一节 廊道构建策略

1、增强南北，顺应自然

南部山区为清洁空气源，综合考虑近山区盛行风向、城市热岛

环流、山地-平原风等，确定南北向通风廊道是济南通风廊道系统

的最主要组成部分。（见图 3-1）

图 3-1 济南市南北向通风廊道规划示意图

2、贯穿东西，分割热岛

尽量联通可能的东西向廊道，与南北向廊道形成网格化廊道系

统，以更有效地分割热岛；部分廊道现状不具备贯通的宽度条件，

需长远管控的预留廊道。（见图 3-2）
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图 3-2 济南市东西向通风廊道规划示意图

3、合理分级，优化系统

各级通风廊道的作用有所区别（见图 3-3），总规层面重点控制

一级和二级城市通风廊道，城市三级通风廊道在控规层面进行控

制。通风廊道走向须保持与主导风向夹角在 15°以内。

一级通风廊道（引风）为阻隔城区之间热岛蔓延连片，宽度要

求高，济南市以黄河、东巨野河、玉符河为基础，控制沿岸开发

建设，分割主城区与东部、西部、黄河北岸的集中建设区。

二级通风廊道主要依托现状水系和交通廊道布局，切割主城区

热岛，联通冷源与热岛区域，引导城市空气流通。根据重要性通

风廊道进一步将二级通风廊道区分为关键二级廊道和一般二级廊

道。
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图 3-3 城市通风廊道分级示意图

4、适度均衡，均好环境

城市需要有通风廊道的总宽度下限，但不仅要对总宽度进行控

制，还必须合理控制通风廊道之间的间距，实现通风廊道的均衡

布局，才能进一步实现城市通风环境的均好。

济南市东西狭长，应重点控制好南北向通风廊道的间距。结合

城市水系和城市场地，南北向通风廊道的间距控制在 5—10km范

围内，通风廊道平均间距约 8km。南北向通风廊道总宽度为 3km，

其中一级风廊 2条，每条宽度约 1km，总计宽度 2km，二级风廊 8

条，每条约 120m，总计 1km。
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第二节 廊道空间格局

根据上述廊道构建策略，构建一级廊道三条，分别是黄河、玉

符河和东巨野河；构建关键二级廊道四条，分别是小清河、顺河

高架—趵突泉路—广场西沟（舜耕路）、大辛河—龙鼎大道和经十

路；构建一般二级廊道七条，分别是胶济铁路线、北大沙河、腊

山河（腊山河西路）—京台高速、绕城高速、杨家河、绣源河和

章丘东侧廊道。（见图 3-4，图 3-5）

图 3-4 济南市通风廊道空间格局图
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图 3-5 济南市通风廊道边界划定图



16

第四章 廊道管控措施

第一节 加强廊道管控

1、廊道区域管控

一级通风廊道宽度为 1km以上，二级通风廊道宽度为 120m以

上；一、二级通风廊道应由绿地水体林地或开敞空间（道路、高

压走廊等）组成，但允许存在低密度、低矮建筑，建筑物宽度、

高度在距地面十米高度内，通透面积率低于 10%。

2、廊道周边控制

一二级廊道周边 500m 内尽量增加地块内绿地，保证绿化覆盖

率在 30%以上。

3、廊道修复

通风廊道不是大拆大建，而是城市修复改善。济南市建成区多

条二级通风廊道现状宽度低于 120m，或存在“卡口”区域，在城

市更新、修复时进行管控，将建筑用地改为绿地公园或者公共广

场等开敞空间。

4、加强城市设计指引

制定城市通风廊道管控导则，纳入城市设计和控规标准体系中，

建立城市设计中的空气流通评估体系。
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第二节 完善城市管控

1、强化南北向高度分区管控，顺应山水格局

（1）高层建筑尽量布局在下风向

合理控制高层建筑布局，宜将城市高层建筑组团布局在夏季主

导风向的下风向（及现状中心城区的北部），且距离黄河 1km以上

的区域。

（2）控制山体区域建筑高度与密度

落实“南控”策略，加强城市内部山体周边建筑的管控。靠近

山体区域宜布局建筑密度和高度较小的功能组团。（见图 4-1）

图 4-1 城市高度分区管控示意图

2、强化城市内部组团分区管控，呼应廊道格局

（1）点状布局高层建筑

避免连续布局高层建筑，建筑相互关系宜前后、高低错落排放，

形成通风路径。

（2）控制路口建筑布局

不宜在城市次干路级别以上的十字交叉路口建设高大建筑，以

便为垂直于主导风向上的道路提供自然通风的条件。
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（3）合理控制高度分区

廊道周边的城市建筑布局建议与通风廊道形成互为呼应的格

局。靠近廊道的区域建筑尽量低矮，以保证通风条件，并强化风

廊效应。

3、建设沿黄河湿地公园群，串接南北冷源

在南北向二级廊道与沿黄河一级廊道的交汇之处，布局大型湿

地公园，有利于营造山-水之间的空气对流，串联南山北水冷源，

强化南北向风，对改善城市风环境意义重大，同时兼有景观美化

的功效。（见图 4-2）

图 4-2 沿黄河湿地公园布局建议图

4、加大污染企业的治理力度

目前城市内的部分污染企业位于城市上风向，建议在条件成熟

时，城市上风向污染源优先搬迁。对于近期难以搬迁的污染企业，

应当加大减排力度，提高环保要求。位于热岛环流内的污染源也
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需要有序治理或搬迁，并加快供热锅炉向清洁能源利用转变。

5、北岸通风廊道规划，加强与南岸廊道的联通

建议先行区规划过程中，在各个城市组团之间保留大尺度的复

合型廊道，通过廊道与黄河的联通，建立城市与黄河的联系，确

保生态系统的连续性。加强黄河北岸先行区与黄河南岸城市通风

廊道的衔接，共同保护黄河一级通风廊道，并延伸多条南北向二

级廊道。（见图 4-3）

图 4-3 南北两岸通风廊道衔接建议图
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